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Programma di MATEMATICA  Classe 5° I  a. s. 2010/2011
Premesse all’analisi infinitesimale

Insiemi numerici e insiemi di punti. Intervalli. Intorno completo di un punto. Intorno sinistro o destro di un punto. Disequazioni con valori assoluti. Insiemi numerici limitati e illimitati. Estremo superiore ed estremo inferiore di un insieme numerico. Funzioni limitate. Massimi e minimi assoluti. Funzioni. Determinazione del dominio di una funzione. Funzioni composte. Funzioni inverse. Funzioni pari e dispari.
Definizioni di limite
Introduzione intuitiva al concetto di limite. Limite finito di una funzione per x che tende ad un valore finito. Limite destro e limite sinistro. Limite finito di una funzione per x che tende all’infinito. Asintoti orizzontali. Limite infinito di una funzione per x che tende ad un valore finito. Asintoti verticali. Limite infinito di una funzione per x che tende all’infinito. Casi particolari. Osservazioni sulle definizioni di limite.
Teoremi sui limiti e definizione di continuità
Teoremi generali sui limiti. Unicità del limite. Teorema della permanenza del segno ( senza dimostrazione). Teoremi del confronto. Definizione di funzione continua. Continuità delle funzioni elementari. Calcolo dei limiti delle funzioni continue. 
L’algebra dei limiti e delle funzioni continue
Operazioni algebriche con i limiti e con le funzioni continue. Continuità delle funzioni inverse Limiti delle funzioni composte. Limiti notevoli. Il numero di Nepero come limite di una funzione. Calcolo dei limiti. Forme indeterminate ( tutte ). Esempi. 

Funzioni continue e discontinue
Diversi tipi di discontinuità . Proprietà delle funzioni continue. Teorema di esistenza degli zeri. Teorema di Weierstrass. Teorema dei valori intermedi. Grafico probabile di una funzione. Esempi.
Prime nozioni sulle derivate

Introduzione intuitiva al concetto di derivata. Rapporto incrementale e suo significato geometrico. Derivata e significato geometrico. Interpretazione geometrica di alcuni casi di non derivabilità. Continuità delle funzioni derivabili. Derivate fondamentali. Teoremi sul calcolo delle derivate. Derivata della somma e della differenza di due funzioni. Derivata del prodotto e del quoziente. Derivata della funzione logaritmica. Punti di massimo e di minimo di una funzione. Teorema di Fermat.
Derivata di funzione composte. Differenziali

Derivata di una funzione composta. Derivata di una funzione inversa ( giustificazione del teorema mediante interpretazione geometrica ) . Derivate delle funzioni goniometriche inverse. Derivate di ordine superiore al primo. Definizione di differenziale. Significato geometrico del differenziale. 

Teoremi sulle funzioni derivabili

Teorema di Rolle ( dimostrazione ) . Teorema di Lagrange e suoi corollari ( dimostrazione ). Applicazioni del teorema di Lagrange. Funzioni crescenti o decrescenti in un punto e in un  intervallo. Teorema di Cauchy ( dimostrazione ) . Teorema di De L’Hopital ( senza dimostrazione ). La regola di De L’Hopital. Applicazione del teorema di De L’Hopital alle forme indeterminate. Un criterio sufficiente per la derivabilità in un punto. Considerazioni sull’applicazione del teorema di De L’Hopital.

Massimi , minimi, flessi

 Massimi e minimi relativi. Definizioni di punti di flesso. Criteri per la determinazione dei massimi , dei minimi e dei flessi. Concavità di una curva e ricerca dei punti di flesso. Ricerca dei massimi, dei minimi e flessi con il metodo delle derivate successive. Problemi di massimo e di minimo. 
Studio di funzioni

Asintoti. Asintoto orizzontale. Asintoto verticale. Asintoto obliquo. Esempi di determinazione di asintoti. Osservazioni sulla ricerca dell’asintoto obliquo. La funzione derivata prima. Schema generale per lo studio di una funzione. Esempi di studi di funzioni.
Integrali indefiniti

Le primitive di una funzione . L’integrale indefinito come operatore inverso della derivata. Primitive di una funzione continua in un intervallo chiuso e limitato. Proprietà dell’integrale indefinito. Integrazioni immediate. Integrazione delle funzioni razionali fratte. Integrazione per sostituzione. Integrazione per parti. Integrazione di funzioni irrazionali. 

Integrali definiti

Integrale definito di una funzione continua. Proprietà degli integrali definiti. Teorema della media  (dimostrazione) . La funzione integrale. Teorema fondamentale del calcolo integrale (dimostraz.) . Relazione tra funzione integrale e integrale indefinito. Formula fondamentale del calcolo integrale. Integrale delle funzioni pari e dispari. Calcolo di aree e volumi. Area  della parte di piano delimitata dal grafico di due o più funzioni. Volume di un solido di rotazione. Volumi di solidi qualsiasi.

Risoluzione di temi di matematica assegnati all’Esame di Stato. Riesame degli elementi fondamentali di geometria analitica e di trigonometria.

Elementi di calcolo combinatorio
 Permutazioni semplici. Fattoriale. Disposizioni semplici. Combinazioni semplici. Coefficienti binomiali. 
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