PRIMO BIENNIO

Primo Anno

Aritmetica e algebra

	Abilità
	Conoscenze

	Calcolare quoziente e resto nella divisione tra interi : 
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Scrivere un numero decimale come somma di multipli di potenze di 10 ad esponente intero.

Stabilire se una divisione (frazione) dà luogo a un numero decimale periodico o non periodico.

Scrivere un numero in notazione scientifica 

Stimare l’ordine di grandezza del risultato di un calcolo numerico.

Utilizzare in modo consapevole gli strumenti di calcolo automatico.

Data un’espressione numerica scrivere un grafo di calcolo ad essa equivalente e, viceversa, dato un grafo di calcolo, scrivere l’espressione numerica a esso corrispondente. Usare consapevolmente le parentesi. 

Calcolare somma, prodotto, quadrato di polinomi. Calcolare la divisione tra polinomi.
Eseguire semplici  fattorizzazioni   di polinomi

nei razionali. 
Saper operare con le frazioni algebriche.

Utilizzare strutture più complesse: i vettori.

	Il teorema fondamentale dell’aritmetica.

L’algoritmo di Euclide per la determinazione del MCD
Addizione e moltiplicazione nell’insieme  dei

numeri interi: elementi neutri, opposto,

ordinamento, valore assoluto. 
Addizione e moltiplicazione nell’insieme dei numeri razionali: elementi neutri, opposto,  inverso, ordinamento.

I numeri decimali e il calcolo approssimato.

Rappresentazioni scientifica ed esponenziale dei

numeri razionali. 

I polinomi e le loro operazioni (addizione e moltiplicazione). Il grafo di calcolo di un’espressione (numerica e algebrica).

Polinomi in una indeterminata. 

La divisione dei polinomi.

Scomposizioni, prodotti notevoli.

Frazioni algebriche.

Vettori e loro operazioni: addizione,

moltiplicazione per un numero reale.


Geometria

	Abilità
	Conoscenze

	Individuare e riconoscere nel mondo reale le figure geometriche note e descriverle con la terminologia specifica. 

Realizzare costruzioni geometriche elementari  utilizzando strumenti diversi  (riga e compasso, software di geometria, …).
Produrre congetture e riconoscerne la validità con semplici dimostrazioni.
Individuare e riconoscere proprietà di figure del piano.

Individuare proprietà invarianti per isometrie nel piano.

Analizzare e risolvere semplici problemi mediante l'applicazione delle isometrie.

Rappresentare ed analizzare sul piano cartesiano di problemi vari di primo grado, e risoluzione mediante applicazione dei metodi di calcolo algebrico.
	Dallo spazio al piano: nozioni intuitive. 

Rette, semirette, segmenti, piani, semipiani, angoli. 

Le isometrie nel piano: traslazioni, rotazioni, simmetrie.

Il piano euclideo: uguaglianza di figure, poligoni (triangoli, quadrilateri) e loro proprietà. Ampiezza degli angoli.

Il piano cartesiano: il metodo delle coordinate. 


Relazioni e funzioni

	Abilità
	Conoscenze

	Utilizzare le proprietà delle operazioni tra i numeri per risolvere un’equazione di primo grado.

Risolvere, per via grafica e algebrica, problemi che si formalizzano con equazioni e disequazioni di primo grado.

Usare disequazioni per rappresentare sottoinsiemi del piano (in particolare, semirette, segmenti, semipiani).
	Funzioni lineari.

Equazione della retta, condizioni di parallelismo.

Funzioni quadratiche, costanti a tratti, lineari a tratti.

Zero e segno di una funzione lineare: equazioni e disequazioni di primo grado in un’incognita.

Sistemi lineari. Interpretazione geometrica dei sistemi lineari a due incognite.

Disequazioni di primo grado in due incognite.

Sistemi di disequazioni lineari in due incognite e loro interpretazione geometrica.


Dati e previsioni

	Abilità
	Conoscenze

	Comprendere la differenza fra caratteri qualitativi, quantitativi discreti e quantitativi continui. 

Predisporre la struttura della matrice dei dati  grezzi rispetto  a una rilevazione pianificata e inserire i dati rilevati anche in un foglio elettronico (cfr. Laboratorio di Matematica). 

Passare dai dati grezzi alle  distribuzioni statistiche  di frequenze ed alle corrispondenti rappresentazioni grafiche.

Calcolare i principali indici di posizione e di dispersione per caratteri quantitativi. 
	Distribuzioni delle frequenze a seconda del tipo di carattere. Frequenze assolute, relative, percentuali e cumulate. 

Principali rappresentazioni grafiche per le distribuzioni di frequenze. Serie storiche e loro  rappresentazione. 

Valori medi e misure di variabilità, definizioni e proprietà.



Elementi di informatica

	Abilità
	Conoscenze

	Utilizzare l’ambiente del foglio di calcolo per: 

1. Analizzare dati relativi a problemi di varia natura, con particolare riferimento alle situazioni tipiche della fisica sperimentale.

2. Risolvere equazioni e sistemi di equazioni di primo grado, anche mediante l’utilizzo di funzioni logico-matematiche, con particolare riferimento alle trasformazioni geometriche del piano.

Scrivere sotto forma di algoritmo la sequenza di operazioni con cui si risolvono problemi tipo il calcolo del M.C.D. tra due numeri, la risoluzione di un’equazione e di un sistema di equazioni di primo grado.
	Il foglio di calcolo. Algoritmi: scrittura mediante diagrammi di flusso.


Secondo Anno
Aritmetica e algebra

	Abilità
	Conoscenze

	Approssimare a meno di una fissata incertezza risultati di operazioni con numeri decimali.
Saper operare nei diversi insiemi numerici.

Saper applicare le proprietà dei radicali per semplificare semplici espressioni. 

	Irrazionalità di 
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 e di altri numeri

L’insieme dei numeri reali. 

Analogie e differenze tra i diversi insiemi

numerici. 

Rappresentazione dei numeri sulla

retta.

Rappresentazioni scientifica ed esponenziale dei

numeri reali. 

La potenza di numeri positivi con esponente

razionale.

I radicali e le loro proprietà.



Geometria

	Abilità
	Conoscenze

	Riconoscere e costruire poligoni equiscomponibili

Calcolare perimetri e aree di poligoni.
Utilizzare lo strumento algebrico come linguaggio per formalizzare gli oggetti della geometria elementare e passare da una rappresentazione all'altra in modo consapevole e motivato.

Analizzare in forma problematica la risolubilità dei triangoli rettangoli e risolverli. Utilizzare la trigonometria in semplici problemi nell'ambito di altri settori disciplinari.

Importanza e significato dei concetti di postulato, assioma, definizione, teorema, dimostrazione.


	Equivalenza nel piano ed equiscomponibilità tra poligoni. Teoremi di Euclide e di Pitagora. 

Lunghezze e aree dei poligoni. Esempi di grandezze incommensurabili.

Il piano cartesiano: distanza tra due punti. La perpendicolarità tra le rette.
Omotetie e similitudini nel piano; teorema di

Talete e sue conseguenze.

Trasformazioni nel piano: composizione di due  isometrie e di un'isometria con un'omotetia. 

La circonferenza: proprietà angolari, proprietà di corde e di tangenti, poligoni inscrivibili e circoscrivibili. Poligoni regolari.
Seno, coseno e tangente di un angolo acuto.

Relazioni trigonometriche nel triangolo rettangolo.


Relazioni e funzioni

	Abilità
	Conoscenze

	In situazioni problematiche, individuare relazioni significative tra grandezze di varia natura (variazione di una grandezza in funzione di un’altra, semplici successioni,…).

Usare consapevolmente notazioni e sistemi di rappresentazione vari per indicare e per definire relazioni e funzioni: la notazione funzionale, la notazione a freccia, il diagramma ad albero, il grafico.

Rappresentare e risolvere problemi di secondo grado, riconoscere problemi di secondo grado privi di soluzioni, rappresentare graficamente e risolvere problemi che si formalizzano con sistemi di secondo grado.
	Le funzioni elementari che rappresentano la proporzionalità diretta, inversa, quadratica; le funzioni costanti.

Zeri e segni di funzioni: equazioni e disequazioni di secondo grado, esempi scelti di equazioni, disequazioni, sistemi non lineari.


Dati e previsioni

	Abilità
	Conoscenze

	Costruire lo spazio degli eventi in casi semplici e determinarne  la cardinalità.

Valutare la probabilità in diversi contesti problematici diversi.
	Eventi e operazioni con gli eventi.  Eventi incompatibili; eventi esaustivi. L’evento certo e l’evento impossibile. Significato della probabilità e suo calcolo. 


Elementi di informatica

	Abilità
	Conoscenze

	Utilizzare l’ambiente del foglio di calcolo per: 

1. Analizzare dati relativi a problemi di varia natura, con particolare riferimento alle situazioni tipiche della fisica sperimentale.

2. Risolvere equazioni e disequazioni di secondo grado, anche mediante l’utilizzo di funzioni logico-matematiche, con particolare riferimento alle trasformazioni geometriche del piano.

Scrivere sotto forma di algoritmo la sequenza di operazioni con cui si risolvono problemi inerenti operazioni ripetute (cicli iterativi) tipo calcolo della somma di n numeri.
	Il foglio di calcolo. Algoritmi: scrittura mediante diagrammi di flusso. Cicli iterativi.
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